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(3) Pumpenloses Bremsdruckregeisystem fur Kraftfahrzeuge 

(§) Pumpenloses Bremsdruckregeisystem fur Kraftfahrzeuge, 
mit Qber wenigstens eine Druckmittelverbindung an einem 
Hauptzyfinder (10) angeschlossenen Hinterrad- und Vorder- 
radbremsen (HR, HL, VR. Vt) mit dan Radbramsen zugeord- 
neten Druckmodulationsventilen (9, 9')* welche die Druck- 
mittelverbindung zwischen dem Hauptrylinder (10) und den 
Radbramsen sowie zwischen den Radbremeen und wenig- 
stens einem Druckmittelspeicher (7) steuern, der das von 
den Radbrem8en kommende Druckmittel bei gedffneten 
Druckmodulationsventilen (9) aufnimmt. mit einer Steuer- 
und Regelelektronik (12) zur Oberwachung und zur Betati- 
gung der Druckmodulationsventile (9, 9'). Bei einer Teilbeful- 
lung des Druckmittelspeichers (7) schaltet in Abhangigkeit 
eines Signals eines am Druckmitteispeicher (7) angebrach- 
ten Sensors (4) die Steuer- und Regelelektronik (11) wenig- 
stens ein den Hinterradbremsen (HL; HR) zugeordnetes 
Druckmodulationsventil (9) in eine Position, in der aus- 
schlieSlich eine Druckmittelverbindung zwischen einer Hin- 
terradbremse (HR; HL) und dem Druckmittelspeicher (7) 
besteht. 
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Beschreibung 


Die Erfmdung betrifft ein pumpenloses Bremsdruck- 
regelsystem fur Kraftfahrzeuge nach dem Oberbegnff 
des Patentanspruchs 1. . , 5 

Ein derartiges System ist bereits aus der 
DE 43 34 838 Al bekannt geworden. Diese Bremsanla- 
ge weist Vorderrad- als auch Hinterradbremsen auf, die 
in Diagonalbremskreisaufteilung fiber entsprechende 
Druckmittelverbindungen an einen Hauptzylinder an- 10 
geschlossen sind Den Radbremsen sind Druckmodula- 
tionsventile zugeordnet, welche die Druckmitteiverbin- 
dung zwischen dem Hauptzylinder und den Radbrem- 
sen sowie zwischen den Radbremsen und emem je 
Bremskreis zugeordneten Druckmittelspeicher steuern. is 
Der Druckmittelspeicher ist zwischen den Druckmodu- 
lationsventilen und dem Hauptzylinder an die Druck- 
mittelverbindung eines jeden Bremskreises angeschlos- 
sen. Zur Bet&tigung der Druckmodulationsventile ist 
ferner eine Steuer- und Regeielektronik vorgesehen, die 20 
bei Bedarf die Druckmittelverbindung zwischen dem 
Hauptzylinder und den Radbremsen herstellt, trennt 
oder das in den Radbremsen befindliche Druckmittelvo- 
lumen unmittelbar in einen Druckmittelspeicher emlei- 
tet Der damit an der AuslaBseite der Druckmodula- 25 
tionsventile angeschlossene Druckmittelspeicher befin- 
det sich somit zwischen der zum Hauptzylinder fuhren- 
den Druckmittelverbindung in Reiheschalturig. Daraus 
ergibt sich eine spezielle Konstruktion des Druckmittel- 
speichers in Form eines Zweikammer-Kolbenspeichers, 30 
urn in der ersten, kleineren Kammer ausschlieBlich das 
von der jeweiligen Vorderradbremse abgelassene 
Druckmittelvolumen zwischenzuspeichern, wobei das 
jeweils von der Hinterradbremse in die zweite Kammer 
des Druckmittelspeichers abgelassene Druckmittelvolu- 35 
men einen Kolben zurficksteUt, der in seiner Endstellung 
beide Kammern voneinander trennt 

Daher ist es die Aufgabe der Erfmdung, ein pumpen- 
loses Bremsdruckregelsystem der eingangs genannten 
Art dahingehend zu verbessern, daB mit relativ kleinem 40 
Mitteleinsatz eine schaltungstechnisch und damit bau- 
lich vereinfachte Bremsanlage geschaffen wird, die sich 
auch in Hinblick auf den Druckmittelspeicher giinstig 
herstellenlaBt 

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B fur das pum- 45 
peniose Bremsdruckregelsystem der gattungsbildenden 
Art mit den kennzeichnenden Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1 gelost 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmog- 
lichkeiten der Erfmdung ergeben sich nachf olgend aus 50 
der Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels anhand 
zweier Zeichnungen. 
Eszeigen: 

Fig. 1 den Hydraulikschaltpian des erfindungsgema- 
Ben Bremsdruckregelsystems, . , 55 

Fig. 2 die Konstruktion des Druckmittelspeichers 
nach Fig. 1. 

Die Fig. 1 zeigt den Hydraulikschaltpian fur em pum- 
penloses Bremsdruckregelsystem fur Kraftfahrzeuge, 
dessen Radbremsen VL, VR, HL, HR in Diagonalbrems- eo 
kreisaufteilung an einem Hauptzylinder 10 angeschlos- 
sen sind. Folglich verzweigt jeweils eine der beiden zu 
den Radbremsen fuhrende Druckmittelverbindung auf 
eine Vorderrad- und diagonal dazu angeordnete Hinter- 
radbremse. Stromaufwarts zu jeder Radbremse VL, HR, 65 
HL, VR befindet sich ein als 2/2-Wegeventil ausgefuhr- 
tes Druckmodulationsventil 9', das in seiner elektroma- 
gnetisch nicht erregten Grundstellung eine ungehinder- 


te Druckmittelverbindung zwischen dem Hauptzylinder 
10 und der ihr jeweils zugeordneten Radbremse VL, 
HR, HL, VR herstellt Stromabwarts zu jeder Radbrem- 
se VL, HR. HL, VR befindet sich gleichfalls ein als 
2/2-Wegeventil ausgefflhrtes Druckmodulationsventil 9, 
das in seiner elektromagnetisch nicht erregten Grund- 
stellung die Druckmittelverbindung zwischen emer je- 
den Radbremse VL, HR, HL, VR trennt Die an diesen 
Druckmodulationsventilen 9 angeschlossene Druckmit- 
telverbindung eines jeden Bremskreises fQhrt zuriick 
zum Hauptzylinder 10, wobei zwischen einem in Rich- 
tung des Hauptzylinders 10 affnenden Rflckschlagven- 
tils 11 und dem auslaBseitig den Radbremsen zugeord- 
neten Druckmodulationsventil 9 ein Druckmittelspei- 
cher 7 in einem Druckmittelabzweig der stromabwarts 
der Radbremsen gelegenen Druckmittelverbindung an- 
geschlossen ist Der Druckmittelspeicher 7 weist einen 
Sensor 4 auf, dessen Funktion und Konstruktion im 
nachfolgenden aus Fig. 2 ersichtlich ist Das voran er- 
wahnte Rfickschlagventil 11 befindet sich stromabwarts 
zur jeweiligen an den Radbremsen eingangsseitig ange- 
schlossenen Bremskreisdiagonale, so daB einer ungehin- 
derter Druckmittelpfad vom Hauptzylinder 10 zur 
Druckbeaufschlagung der Radbremsen besteht und 
gleichzeitig ein tfterstromen des vom Hauptzylinder 10 
kommenden Druckmittelfluids in den Druckmittelspei- 
cher 7 einer jeden Bremskreisdiagonale verhindert ist 

Nachfolgend soli kurz die Funktionsweise der Brems- 
anlage beschrieben werden. Die abbildungsgemaBe 
Darstellung nach Fig. 1 entspricht sowohl der bremslo- 
se- als auch radschlupffreien Normalbremsstellung, in 
der alle Radbremsen hydraulisch nut dem Hauptzylin- 
der 10 verbunden sind. Ein durch die Druckmodula- 
tionsventile 9, 9 / ungehinderter Druckaufbau in den 
Radbremsen ist so lange gewahrleistet, bis mittels den 
aus den Raddrehzahlen ermittelten Radschlupfwerten 
anhand einer Steuer- und Regeielektronik 12 die als 
EinlaBventile wirksamen Druckmodulationsventile 9' 
die Druckmittelverbindung zum Hauptzylinder 10 tren- 
nen. Damit verharrt in den Radbremsen ein konstant 
vorgespanntes Druckmittelvolumen, das sich erst mit 
dem elektromagnetisch betatigten offnen des jeweils als 
AuslaBventil wirksamen Druckmodulationsventil 9 in 
Richtung des Druckmittelspeichers 7 entspannen kann. 
Bei einer TeilbefuUung des Druckmittelspeichers 7 wird 
in Abhangigkeit eines Signals des am Druckmittelspei- 
cher 7 angebrachten Sensors 4 durch die Steuer- und 
Regeielektronik 11 jeweils das der Hinterradbremse zu- 
geordnete Druckmodulationsventil 9 in Offenposition 
geschaltet, in der eine Druckmittelverbindung zwischen 
der jeweiligen Hinterradbremse und dem Druckmittel- 
speicher 7 besteht, wahrend mit Hilfe der Steuer- und 
Regeielektronik 11 gleichzeitig das der entsprechenden 
Bremskreisdiagonale der jeweiligen Vorderradbremse 
auslaBseitig zugeordnete Druckmodulationsventil 9 m 
Sperrstellung verharrt Ab diesem Zeitpunkt wird 
zwangslaufig nur noch das uberschiissige Druckmittel- 
volumen der Hinterradbremsen in den jeweils ange- 
schlossenen Druckmittelspeicher 7 abgelassen, womit 
gewahrleistet ist, daB die Hinterradbremsen nicht blok- 
kieren und somit das Fahrzeug spurstabil bleibt Mit 
Hilfe der Steuer- und Regeielektronik 11 wird foighch 
der FQllungsgrad des Druckmittelspeichers 7 anhand 
des Sensors 4 uberwacht, ausgewertet und in entspre- 
chende Steuersignale fur die Druckmodulationsventile 
9,9'umgesetzt 

Bis zum Schaltpunkt des Reedkontaktes konnen in 
den Vorderrad- und Hinterradbremsen gleichermaBen 
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Druck abgebaut werden. Nach erreichen des Schalt- 
punktes kann nur noch in den Hinterradbremsen weiter 
Druck abgebaut werden (Sicherheitskonzept). 

Die Fig. 2 zeigt den konstruktiven Aufbau des Sen- 
sors 4 in erheblich vergrdBertem MaBstab. Der Sensor 4 5 
ist als Wegsteilungsgeber ausgefuhrt, wozu im Sensor 4 
ein Reed-Kontakt untergebracht ist Der Sensor 4 ist 
Bestandteil eines VerschluBkdrpers 1, der in die Boh- 
rung des Druckmittelspeichers 7 eingesetzt ist Der 
Druckmittelspeicher 7 weist einen mit einem Magneten 10 
5 versehenen Koiben 6 auf, der in Abhangigkeit des 
Fuliungsgrads im Druckmittelspeicher 7 am Sensor 4 
entlang verschiebbar ist Die Position des Wegstellungs- 
gebers ist gegeniiber dem Koiben 6 mittels eines im 
VerschluBkdrper 1 eingesetzten 'Gewindestucks 3 stu- 15 
f enlos einstellbar. Der Sensor 4 weist ein hfllsenformiges 
Gehause auf, in dem wenigstens ein Reed-Kontakt un- 
tergebracht ist Das hQlsenformige Gehause wird an sei- 
nem einen Ende im Gewindestuck 3 gehalten, wahrend 
das gegeniiberliegende Ende sich bis in den als Ringma- 20 
gneten ausgefuhrten Magneten 5 erstreckt Der Magnet 

5 ist in einer Hulse 2 befestigt die unter Wirkung einer 
Druckfeder 16 am Koiben 6 gehalten wird In der abbil- 
dungsgemaBen Grundstellung befindet sich der Koiben 

6 auf Anschlag an einer Gehausestirnwand Das hier 25 
ausschlieBlich abschnittsweise gezeigte Gehause 13 
nimmt vorzugsweise alle flbrigen, aus Kg. 1 ersichtli- 
chen Druckmodulationsventile 9, 9' als auch die Ruck- 
schlagventile 11 mit den entsprechend zugehdrigen 
Druckmittelverbindungskanaien auf. Die fur den Druck- 30 
mittelspeicher 7 vorgesehene Gehausebohrung nimmt 
den im wesentlichen hulsenformigen VerschluBkdrper 1 
auf, der mitteis eines Halterings 14 in der Gehauseboh- 
rung befestigt ist Das vom Koiben 6 abgewandte Win- 
dungsende der Druckfeder 12 stutzt sich an einer Zwi- 35 
schenwand des hulsenformigen VerschluBkdrpers 1 ab, 
die gleichfalls in einer koaxialen Bohrung das Gewinde- 
stttck 3 aufnimmt Der innerhalb des Sensors 4 angeord- 
nete Reed-Kontakt steht iiber einen elektrischen An- 
schluB 15 mit der Steuer- und Regelelektronik 12 in 40 
Verbindung. Um den Sensor 4 vor auBeren Einflussen, 
wie Schmutz und Feuchtigkeit zu schutzen, ist der auBe- 

re Endabschnitt des VerschluBkdrpers 1 vorzugsweise 
mit einer VerguBmasse 8 ausgefullt Ansteile der Ver- 
guBmasse 8 kann gleichfalls ein Dichtstopfen oder der- 45 
gleichen verwendet werden. Die beschriebene Kon- 
struktion hat den Vorteil, daB der Sensor 4 mittels des 
Gewindestucks 3 prazise eingestellt werden kann. Fer- 
ner kann durch das zylinderf drmige Gewindestuck 3 der 
elektrische AnschluB 15 hindurchgefuhrt werden. Die 50 
Befestigung des Sensors 4 am Gewindestuck 3 erfolgt 
vorzugsweise mittels einer Klebverbindung. Der Ma- 
gnet 5 kann auf relativ einfache Weise form- und/oder 
kraftschlussig an der Hulse 2 gehalten werden. Durch 
die Verwendung eines beruhrungslos arbeitenden Sen- 55 
sors 4, der im vorliegenden Beispiel besonders kosten- 
gunstig mit einem Reed-Kontakt ausgeriistet ist, sind 
auf den Koiben 6 keine uber die Wirkung der Druckfe- 
der 12 hinausgeEenden Krafte wirksam und der Sensor 
4 kann mit dem Magneten 5 verschleiBfrei zusammenar- 60 
beiten. Der Sensor 4 bildet zweckmaBigerweise eine 
vormontierte Einheit mit dem VerschluBkdrper 1, die 
mitteis des Halterings 14 montagegQnstig im Gehause 
13 befestigt werden kann. 
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Bezugszeichenliste 
1 VerschluBkdrper 
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4 

2 Hulse 

3Gewindestiick 

4 Sensor 

5 Magnet 

6 Koiben 

7 Druckmittelspeicher 

8 VerguBmasse 

9, 9' Druckmodulationsventile 

10 Hauptzylinder 

11 Ruckschlagventil 

12 Steuer- und Regelelektronik 

13 Gehause 

14 Haltering 

15 AnschluB 

16 Druckfeder 

Patentanspruche 

1. Pumpenloses Bremsdruckregelsystem fur Kraft- 
fahrzeuge, mit iiber wenigstens eine Druckmittel- 
verbindung an einem Hauptzylinder angeschlosse- 
ne Hinterrad- und Vorderradbremsen, mit den 
Radbremsen zugeordnete Druckmodulationsventi- 
le, welche die Druckmittelverbindung zwischen 
dem Hauptzylinder und den Radbremsen sowie 
zwischen den Radbremsen und wenigstens einem 
Druckmittelspeicher steuern, der das von den Rad- 
bremsen kommende Druckmittel bei gedffneten 
Druckmodulationsventilen aufnimmt mit einer 
Steuer- und Regelelektronik zur Oberwachung und 
zur Betatigung der Druckmodulationsventile, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich der Druckmittel- 
speicher (7) jeweils in einem NebenanschluB zu ei- 
ner an der Hinterrad- und Vorderradbremse (HR; 
HL) angeschlossenen Druckmittelverbindung be- 
findet die stromabwarts des Druckmittelspeichers 
(7) ausschlieBlich mit dem Hauptzylinder (10) ver- 
bunden ist und daB bei einer Teilbefullung des 
Druckmittelspeichers (7) in Abhangigkeit eines Si- 
gnals eines am Druckmittelspeicher (7) angebrach- 
ten Sensors (4) die Steuer- und Regelelektronik (11) 
wenigstens ein den Hinterradbremsen (HL; HR) 
zugeordnetes Druckmodulationsventil (9) in eine 
Position schaltet, in der ausschlieBlich eine Druck- 
mittelverbindung zwischen einer Hinterradbremse 
(HR; HL) und dem Druckmittelspeicher (7) besteht 

2. Bremsdruckregelsystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Sensor (4) als Stel- 
lungsgeber einer die Teilbefullung des Druckmit- 
telspeichers (7) sensierenden Wand, vorzugsweise 
Membranwand oder Kolbenwand ausgefuhrt ist 

3. Bremsdruckregelsystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stellungsgeber 
als beruhrungsloses MeBsystem ausgefuhrt ist, das 
vorzugsweise einen Reed-Kontakt aufweist. 

4. Bremsdruckregelsystem nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Stellungsgeber Be- 
standteil eines VerschluBkdrpers (1) ist, der in ei- 
nem Druckmittelspeicher (7) gehalten ist 

5. Bremsdruckregelsystem nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Koiben (6) des 
Druckmittelspeichers (7) einen Magneten (5) auf- 
nimmt, der an einem Reed-Kontakt des Stellungs- 
gebers entlang verschiebbar ist 

6. Bremsdruckregelsystem nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Position des Stel- 
lungsgebers gegeniiber einem Koiben (6) des 
Druckmittelspeichers (7) stufenlos einstellbar ist 
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7 Bremsdruckregelsystem nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der SteUimgsgeber an 
einem im VerschluBkdrper (1) eingesetzten Gewin- 
destuck (3) angebracht ist 
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